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Prifstande zur Bauteiluntersuchung am IMW (Teil 2)

Birkholz, H.; Heider, G.

Am Institut fiir Maschinenwesen existieren unter-
schiedliche Priifstdnde zur Untersuchung von
Bauteilen und Maschinenelementen. Diese ermog-
lichen statische und dynamische Untersuchungen
zur Lebensdauer.

At the Institut for Mechanical Engineering, different
test benches are installed. They can be used for
static and dynamic fatigue-tests of components and
machine elements.

1 Torsionsprifstand

Neben dem servohydraulischen Torsionsschwing-
prufstand /1/ wird fir hohere Lasten ein rein me-
chanischer Torsionspriufstand eingesetzt, Bild1.

>
Bild 1: Torsionsprifstand
Uber einen Riementrieb (Untersetzungsverhaltnis

3:1) treibt eine Asynchronmaschine einen Exzenter
an, der mit einer HebelUbersetzung mit

dem Ubersetzungsverhéltnis 1:10 eine stufenlos
verstellbare Kraft auf den eigentlichen Hebelarm
aufbringt. Dieser ist mit einer Welle verschweifit.
Die Welle endet in einem Flansch, an dem der
Prufling verschraubt wird. Um einen Biegeeinflul
auszuschlie3en, wird der Prifling tber eine Mem-
brankupplung der Fa. BHS-Cincinatti entkoppelt.
Die SchlieRBung des Kraftflusses erfolgt Uber einen
Gegenlagerbock, der in einer hohen Steifigkeit
ausgefuhrt ist. Durch die Hebelubersetzung wird ei-
ne wesentlich geringere Belastung der Lagerungen

auf der Antriebsseite erreicht. Die Einstellung des
Momentes erfolgt Uber einen Stellmotor, der eine
Spindel antreibt. Der gesamte Aufbau ist fest auf
einer Maschinengrundplatte installiert und mit Fe-
derfufRen gegen den Hallenboden entkoppelt.

Mit diesem Prufstand lassen sich wechselnde und
schwellende Belastungen auf den jeweiligen Prif-
korper aufbringen. Bei schwellender Belastung wird
mit Hilfe der Spindel eine Mittellast aufgebracht, der
Exzenter ermdglicht die Einstellung des Hubs. Da-
zu sind in der Exzenterscheibe Bohrungen auf ver-
schiedenen Radien in Form einer Schnecke aus-
gefiihrt, um einen breiten Einstellbereich zu ge-
wahrleisten. Eine stufenlose Verstellung befindet
sich in Vorbereitung. Die Uberpriifung des notwen-
digen Drehmomentes erfolgt mit
Hilfe einer KraftmeRdose, die un-
terhalb des Hebelarmes in den
KraftfluR integriert ist. Die Priiffre-
quenz 1aRt sich mittels eines Fre-
quenzumrichters von 1-10 Hz stu-
fenlos regeln.

Bei der Untersuchung biegewei-
cher, extrem torsionssteifer Mem-
brankupplungen wurden Dauerfe-
stigkeitsversuche auf verschiede-
nen Lasthorizonten gefahren. Die
hochste Last wurde mit 15.000 Nm
erreicht. Ein weiteres aktuelles Ein-
satzgebiet besteht in der Priifung
von Welle-Nabe-Verbindungen in
Form von Langsstift-Verbindungen,
welche anstelle von Palfedern ein Ubertragen des
Drehmomentes ermdglichen /2/.

2 Schleuderprifstand

Bild 2 zeigt den Schleuderprifstand. Er befindet
sich im Keller des Institutes und ist in zwei Raume,
den Uberwachungs- und MeRraum, in dem die
Steuerung sowie das MelRequipment untergebracht
sind, sowie den eigentlichen Prufstandsraum, in
dem die verschiedenen Vorrichtungen zur Bauteil-
prufung fest installiert sind, unterteilt. Die eigentli-
chen Prifaufbauten sind zwei Meter in den Boden
eingelassen, was ein Abdecken des Prufstandes
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bei Durchfiihrung der Versuche erméglicht. Um ei-
ne Zerstorung der Spindeln zu vermeiden, erfolgt
eine kontinuierliche Uberwachung der Lagertempe-
ratur mit Temperaturmef3fiihlern. Zusétzlich werden
die Lager mit Druckluft angeblasen, um den Tem-
peraturanstieg in Grenzen zu halten. Die visuelle
Uberwachung des Prifraumes erfolgt mit Hilfe einer
Videokamera. Es besteht die Moglichkeit, eine
mehrkanalige Datenlbertragung durchzufihren.

Zur Zeit lassen sich Drehzahlen bis zu 16.000
U/min auf zwei Vorrichtungen verwirklichen. Der
Antrieb besteht aus einer Asynchronmaschine und
einem Riementrieb mit dem Ubersetzungsverhaltnis
1:5. Der Motor wird Gber einen Frequenzumrichter
angesteuert, so dall auch hier eine stufenlose
Drehzahleinstellung erreicht wird. Um einen Dauer-
betrieb in einer fir den Motor nicht optimalen Dreh-
zahl zu ermdglichen, ist eine Zwangsbeliftung in-
stalliert.

Um noch hdhere Drehzahlen verwirklichen zu kén-
nen, wird an der Entwicklung einer Spindel fir
28.000 U/min gearbeitet. Diese wird mit einer Olne-
belschmierung ausgestattet. Als Antrieb ist hier ein
100-Hz-Motor vorgesehen.

Im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 180
.Konstruktion verfahrenstechnischer Maschinen bei
besonderen mechanischen, thermischen oder
chemischen Belastungen® wurden auf diesem Prif-
stand umfangreiche Untersuchungen zum Verhal-
ten von Sichtern und Rotoren /3,4/ bei extremer
Fliehkraftbeanspruchung durchgefiihrt. Zur Zeit
werden MeRwellen auf ihre Drehzahlfestigkeit ge-
prift. Dazu wird die Drehzahl der MeRBwellen solan-
ge erhoht, bis eine Schadigung eintritt, d.h., bis die
Wellen zerplatzen.

Bild 2: Schleuderpriifstand
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